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Device for .the Scanning of Documents 

The invention relates to a device for the pixel and line 
scanning of documents by means of an optoelectronic 
transducer (6) for converting the scanned information 
from the document (4) into electrical signals. The 
document (4) is illuminated on a line-by-line basis by a 
light source (1^ 2) . The optoelectronic transducer (6) 
has two rows of photodiodes (Ba, 8b) each having a 
plurality of sensor elements (10) . The rows of 
photodiodes (8a, 8b) are arranged one behind the other in 
the direction of the advance movement and extend with 
their longitudinal dimensions essentially in the' 
direction of the scanning lines (3) . In order to double 
the scanning resolution^ the rows of photodiodes (8a, 8b) 
are shifted in the direction of the scanning lines (3) in 
such a way that the sensor elements (10) of one row of 
photodiodes (8a) are offset with respect to the sensor 
elements (10) of the other row of photodiodes (8b) by 
half the size of one sensor element (10) in the 
longitudinal direction of the rows of photodiodes. The 
image signals obtained in the optoelectronic transducer 
(6) are further processed in a signal processing stage 
(13). 
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1 ' 
Description 

The invention concerns the field of electronic 
reproduction technology and relates to a device for the 
pixel and line scanning of black-and-white and colour 
documents by means of an optoelectronic transducer . 

In electronic reproduction technology, image values are 
obtained by means of a . scanning device by optoelectronic 
pixel and line scanning of documents to be reproduced, 
and these image values are further processed. In such a 
scanning device, the document to be scanned is arranged 
on a document holder which moves relative to a scanning 
unit perpendicular to the direction of the scanning lines - 
The scanning unit essentially comprises a scanning light 
source for illuminating the document, an optoelectronic 
transducer for converting the scanning light into image 
values, and a lens for imaging the . document onto the 
optoelectronic transducer. 

DE-A-195 34 334 already discloses a scanning device in 
which a row of photodiodes (row of CCDs) is used as, the 
optoelectronic transducer- Such a row of photodiodes 
essentially consists of a plurality of light-sensitive 
sensor elements arranged in a row, a transfer gate and an 
analogue shift register comprising a number of memory 
cells corresponding to the number of light-sensitive 
sensor elements. The scanning light, coming from each 
scanning line and modulated by the image content of the 
individual pixels, is stored within an integration time 
as charges in the light-sensitive sensor elements of the' 
row of photodiodes- After ea:ch scanning of a scanning 
line, the stored charges are transferred via the transfer 
gate into the analogue shift register and pushed out 
serially from the latter as . an analogue image signal 
while the scanning of the next scanning line takes place*. 
The analogue image signal is converted in an A/D 
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converter into digital image values which are then 
buffer-stored and further processed in a downstream 
signal processing stage - 

The scanning resolution that can be achieved depends on 
the nximber of sensor elements in the row of photodiodes 
used. The surface area of the individual sensor elements , 
together with the luminance of the scanning light source, 
is the essential parameter for converting the scanning 
light, into electrical charges and is thus responsible for 
a low noise level and good dynamics, which in turn 
determine the achievable scanning quality and scanning 
rate. 

In electronic reproduction technology, there is a demand 
for higher scanning resolutions so as to be able to scan 
for example barcode-type documents and matrix- type . 
documents with a good quality. 

However, with the surface area of the sensor elements 
remaining unchanged, a higher scanning resolution could 
be achieved only by using a longer row of photodiodes. On 
the other hand, with the length of the row of. photodiodes 
remaining' unchanged, a higher scanning resolution would 
be possible only by reducing the surface areas of the 
/ sensor elements, although this would disadvantageously. 

result in a loss in terms of dynamics and scanning rate. 

The object of the invention is therefore to improve a 
device for the pixel and line scanning of black-and-white 
or colour documents by means of at least one 
optoelectronic transducer in such a way, that a higher 
scanning resolution is achieved while having a simple 
structure and without significantly increasing the size 
of the rows of photodiodes used in the transducer. 
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This object is achieved by the features, specified in 
claim 1. Advantageous embodiments and further 
developments are specified in the dependent claims. 

The invention will be explained in more detail below with 
reference to Figs. 1 to 3. 
In the drawings: 

Fig. 1 shows a schematic block diagram of a scanning 
device of the flat bed type for the optoelectronic pixel 
and line scanning of black-and-white docviments. 

Fig. 2 shows an example of embodiment of an 
optoelectronic transducer for the scanning of colour 
document S/ and 

Fig. 3 shows a further example of embodiment 
optoelectronic transducer for the scanning of 
documents . 

Fig. 1 shows a schematic block diagram of a scanning 
device of the flat bed type for . the pixel and line 
scanning of black-and-white documents. A light source (1) 
for transmission scanning or a light source (2> for 
reflection scanning illuminates a document (4) fixed to a 
document holder (not shown) on a scanning line <3> by 
scanning line (3) basis. The scanning lines (3) are' 
imaged one after the other by means of a lens (5) onto 
the light-sensitive surface of an optoelectronic 
transducer (6) . The scanning of the surface of the 
document (4) takes place by means of a relative advance 
movement between the document <4) on the one hand and the 
light source (1/ 2> and the optoelectronic transducer (6) 
on the other hand perpendicular to the scanning lines (3) 
in the direction of an arrow (7) , 



of an 
colour 



PAGE 0147 * RCVD AT 6/21/2007 11:12:26 AM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-3/8 * DN1S:2738300 * CSID: (903)439-6598 ' DURATION (fnni-8S):25-04 



To: HAIL STOP RCE From: Taoiaia Daw 6-21-07 8:12aiQ p. 10 of 47 

P2007,0392 DE 01 

English translation of DE 198 35 348 Al 

4 

In the illustrated example of embodiment, the 
optoelectronic transducer (6) has two rows of photodiodes 
<8a, 8b) which are arranged parallel to one another and 
one behind the other in the direction (7) of the advance 
movement. The rows of photodiodes {8a, 8b) extend with 
their longitudinal dimensions in the direction of the 
scanning lines (3) • Each row of photodiodes (8a, 8b) 
comprises a plurality of light-sensitive sensor elements 
(10) arranged in a row. The imaging scale of the lens (5) 
is selected in such a way that in each case the width of 
the document (4) , which corresponds to the maximum length 
of the. scanning lines (3), is imaged onto the rows of 
photodiodes (8a, 8b). 

In order to double the scanning resolution in the 
direction of the scanning lines (3) , the two rows of 
photodiodes (8a, 8b) are shifted in the direction of the 
scanning lines (3) in such a way that the sensor elements 
(10) of the first row of photodiodes (Sa) are offset with 
respect to the sensor eleiyients (10) of the second row of 
photodiodes (10) by half the size of one sensor element • 
(10) in the longitudinal direction of the rows of 
photodiodes (8a, ^b) , with a gap between them. In this 
way, twice the number of pixels per scanning line (3) can 
be scanned in the doctoment (4) ^ with the size of . the 
optoelectronic transducer (6) remaining essentially 
unchanged. An accordingly higher scanning resolution in 
the advance direction is achieved via the advance speed. 

The analogue image signals read from the two rows of 
photodiodes (8a, 8b) are amplified in amplifiers (11a, 
lib) and converted in A/D converters (12a, 12b) into the 
digital image values. The digital image values are then 
further processed in a signal processing stage (13) 
downstream of the A/D converters (12) , in that the two 
image signals of the rows of photodiodes (8a, 8b) are 
combined to form an overall image signal. The phase shift 
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of the two image signals with respect to one another is • 
eliminated in the signal processing stage (13) by digital 
filtering. By doubling the scanning resolution, it is 
' possible for example for disruptive aliasing problems to 
be largely avoided. 

It is within the scope of the invention to arrange a 
plurality of rows of photodiodes offset with respect to 
one another in- order to further increase the scanning 
resolution, instead of the two rows of photodiodes . 

Fig. 2 shows an example of embodiment of an 
optoelectronic transducer (6> for the scanning of colour 
dociaments. The optoelectronic transducer (6) in this case 
consists of three rows of colour-selective photodiodes 
(14, 15/ 16) which are used to detect the colour 
components ^^red", ^^green" and ^^blue'' of a colour document. 
The sensor elements (10) of the three rows of colour- 
selective photodiodes (14, 15, 16) are each offset with 
respect to one another by one-third of the size of one 
sensor element (10) in the longitudinal dimension of the 
rows of photodiodes (14, 15, 16). 

Fig. 3 shows a further example of embodiment of an 
optoelectronic transducer (6) for the scanning of colour 
documents. The optoelectronic transducer (6) . in this case 
consists of three groups (17, 18, 19) of rows of 
photodiodes for the colour components '""red'', ^^green" and 
^'blue''. Each group (17, 18, 19) has two rows of 
photodiodes (17a, 17b or 18a, 18b or 19a, 19b) having. the 
same colour selectivity- The two rows of photodiodes. {17a, 
17b or 18a, 18b or 19a, 19b) of each group (17, 18, 19) 
are offset by half the size of one sensor element (10) in 
the longitudinal direction of the rows of photodiodes. 
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The rows of photodiodes arranged offset with respect to 
one another are preferably applied together to a 
semiconductor substrate. 
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Claims 

1. Device for the pixel and line scanning of documents 
by means of at least one optoelectronic transducer (6) 
for converting the scanned information from the dociiment 
(4) into electrical signals, wherein the document (4) and 
the optoelectronic transducer (6> carry out a relative 
advance movement perpendicular to the direction of the 
scanning lines (3) / oharactorlzed in that 

* the optoelectronic transducer (6) has at least two 
rows of photodiodes (8a, 8b), each comprising a 
plurality of sensor elements (10), 

the rows of photodiodes (8a, 8b) are arranged one 
behind the other in the direction of the advance • 
movement, and extend with their longitudinal 
dimensions essentially in the direction of the 
scanning lines (3),' and 

the rows of photodiodes (8a, 8b) are shifted in the 
direction of the scanning lines (3) in such a way 
that the sensor elements (10) in the individual rows 
.of photodiodes are offset with respect to one 
another . 

2. Device according to claim 1, characterized in that 
the optoelectronic transducer (6) has two rows of 
photodiodes (8a, 8b), and 

the sensor elements (10) of one row of photodiodes 
(8a) are offset with respect to the sensor elements 
(10) of the other row of photodiodes (8b) by half 
the size of one sensor element (10) in the 
longitudinal direction of the rows of photodiodes. 

3. Device according to claim 1, characterized in that 
the optoelectronic transducer (6) for scanning colour 
documents (4) 

has three rows of colour-selective photodiodes (14, 
15, 16), and 
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the sensor elements (10) of the three rows of 
colour-selective photodiodes (14, 15, 16) are offset 
with respect to one another by in each case one- 
third of the size of one sensor element (10) in the 
longitudinal dimension of . the rows of photodiodes. 

4. Device according to claim 1, characterized in that 
the optoelectronic transducer (6) for scanning colour 
documents (4) 

has three groups (17, 18, 19) each comprising two 
rows of photodiodes (17a, 17b or 18a, 18b or 19a, 
19b) having the same colour-selectivity, and 

■ in each group (17, 18^ 19) the sensor elements (10) 
of the two rows of photodiodes (17a, 17b or 18a, 18b- 

. or 19a, 19b) are offset with respect to one another. 

5. Device according to claim 4, characterized in that 
in each group (17, 18, 19), the sensor elements (10) of 
one row of photodiodes (17a, 18a, 19a) are offset with 
respect to the sensor elements (10) of the other row of 
photodiodes (17b, 18b, 19b) by half the size of one 
sensor element. (10) . 

6. Device according to one of claims 1 to 5, 
characterized in that the rows of photodiodes are 
arranged together on a semiconductor substrate. 

7. Device according to one of claims 1 to 6, 
characterized in that signal . outputs of the 
optoelectronic transducer (6) are connected via A/D 
converters (12a, 12b) to a digital filter in the image 
evaluation stage (13) . 
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Die f olgenden Angaben sind deit vom Anmelder oingorachten Unterlagen entnomman 

Priifungsentrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Abtastung von Vorlagen 

@ DIG Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur pixel- und 
zollonweisBn Abtastung von Vorlagen mittels etnas apto^ 
Gloktronlschen Wandlers (6) zur Umwandlung der abgsrta- 
siaten Information der Vorlage (4) In elektrisciie Signale. 
Die Vorlage (4) w(rd durch eIne Uchtquelle (1. 2) zeilen- 
weise beleuchtei. Der optoelektronische Wandler {6) . 
weist zwel Fotodiodenzeilen {8a, 8b) mit jewalls einer 
Vielzah] von Sensorelementen (10) auf. Die Fotodioden- 
zeilen (8fl, 8b) sInd in Rfchtung der \A>rschubb8W8gung 
hintarelnander angeordnet und erstrecken eich mit ihren 
Ulngsausdehnungen {m wesentllchen tn Rtchtung der 
Abtastzeilen (3). Zur Verdoppelung der Abtastauflosung 
sInd die Fotodiodenzeilen (8a, 8b) derart in Rtchtung der 
Abtastzeilen (3) verschoben angeordnet, dafl die Sensor- 
elemente (10) der einen Fotodiodenzeile (8a) zu den Sen- 
sorelementen (10} der anderen Fotodiodenzeile (8b) urn 
die halbe Ausdehnung eines Sensorelementes (10) in 
LSngsrlchtung der Fotodlodeozeflen llegen. Dle in dem 
optoelektronisci^en Wandler (6) gewonnenen Bildsignale 
wcrden in eincr Sfgnalaufbereftungs-Stufe (13) weherver- 
arbertet. 




U 
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Beschrcibung 

Die Erfindung bedeht sich auf das Gebi&t der elektroni- 
schen Reproduktioo^technik und betriflft eine Vorrichning 
zur pixel- und zcilenwcisen Abtastung von schworzweiflen 
UDd farbigeo Vorlagen mittels eines optoelektroDischen 
Wandlcrs, 

In dcr cleiaronischen Reproduktionstechmk werdcn mit 
eioem AbtastgerSt durch pixel- und zcilenwcisc optoelektro- 
nlsche Abtastung von zu reproduzierenden \foilagen Bild- 
' werte gewonocn und weiterverarbeitet. In einem solchen 
Ablastgerat ist die abzutasteode Vaiiage auf einer Vorlagen- 
balterung angeordnet, die sich leladv zu einer Abtasteinbeit 
scnkrcchi zur Richtung dcr Abtastzeilcn bcwegL Die Ab- 
tasteinbeit wdsL im wcseatlichen eine Abtastlicbcquelle zur 
Beleuchtung der Vodage, einen optoelektronisclien Wandler 
zur Wandlung des Abtastlichts in Bildwerte und ein Objek- 
civ zur Abbildung der Vorlage auf den optoelektioaischen 
Wandler auf. 

Aus der DEr A- 195 34 334 ist bereits ein Ablastgerat be- 
kannt, in dcm eine FotpdiodeDzdle (CCD-Zeile) als opto- 
elcktronische Wandler verwendet winL Eine solch© Foto- 
diodenzeile bestebt iin wesentlicben aus einer Vielzahl von 
in Rjeihe angeordneten, lichtemptindlichen Sensorelemen- 
ten, einem Transfergatter und einem analogen Scbieberegi- 
ster init einer Anzahl Speicherzellen, die der Anzahl licht- 
empfindlicber Sensorelemeote entspiicht Das von jeder Ab- 
tastzeile kammende nnd mit dem Bildinhalt der dnzeLneo 
Pixel xnodulierte AbtastHcht >vird inneifaalb einer Luegrali- 
onszeit als Ladungen in den lichtempfindlicben Sensorele- 
meoten dBrFotodiodenzeile gespeicben. Jeweils nacb Abta- 
stung eiaer Abtastzeile weiden die gespeicberten Ladungen 
Uber das IVansfbtgatter in das analoge Schieberegister Qber- 
tragea und aus diesem seriell als analoges Bildsignal beraiis> 
geschobcfi^ wShrend die Abtastung der i^hsteo Abtastzeile 
erfolgL Das analoge Bildsignal wild in eanem A/D-Wandler 
in digttalc Bildwerte umgesetzt, die dann in einer nachge- 
schalteten Signalaufbereitungs-Stufe zwischengespeicberc 
und weiterverarbeitet wenden. 

Die eneichbare Abtastaufldsung ist abbangig von der An- 
zahl Sensorelemenle der verwendetcn Fotodiodenzcile. Die 
Placbengi^Be der einzelnen Sensorelemeote ist zusammen 
mit dcr Leucbtdichte der Abtastlichtquelle der wesentliche 
Parameter fiir die Umsetzung des Abtastlichts in elektrische 
Ladungen und damit verantwortlich fUr einen geringen 
Rauschpegel und eine gute Dynamik, die wiederum die er- 
rclchbare AbtastqualitSt und AbtastgescbwxndigkdCbestim- 
men. 

In der elekcronischen Reproduktionsteclinik besteht die 
Fordemng nach hoheren Abtastaufldsuogen, urn beispiels- 
weise Stricbvorlagen und gerasterte Vorlagen xnit guter 
Qualitat abtasten zu k5nnen. 

Eine hdhere Abtastaufldsung bei gldcbbleibender FlSche 
der Sensorelemente lieSe sich jedoch nur durch eine Iflngere 
Fotodiodenzcile eaeicben. Eine hdhere Abtastaufldsung bei 
gleichbleibender BauISnge der Fotodiodenzeile hingegeo 
ware nur durch Verkleinerung der Fiachen der Sensorelo- 
mente mdglich, wodurcb aber in nacbteiliger Weise ein Ver- 
lust an Dynamik und Abtastgeschwindigkeit dntreten 
wUide. 

Dei Erfindung Hegt daher die Aufgabe zugmnde^ eine 
Vouichtung zur pixel- und zeilenweisen AbtasUjng von 
schwarzweifien oder farbigen Vorlagen mittels mindestens 
eines optoelektronischen Wandlers derart zu verbessem, dafi 
bei einem einfachen Aufbau und ohne wesentliche Vergr6- 
Berung des Bauvolumens der in dem Wandler verwendeten 
Fotodiodenzeilen eino bOheiB Abtastaufldsung encicht 
wird. 
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Die Au%abe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen 
Merkmale geldst. ^ferteilhaAe Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen sind in den Unteransprtichen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgead anband der 1?ig. 1 bis 3 
5 n^er eri&utert. 

Es zeigen: 

Fig. I ein piinzipielles Blockschaltbild eines AbtastgerS- 
tes vom Flachbctt-TVp zur pixel- und zeilenweisen opto- 
elektronischen Abtastung von schwarzweiBen 'Sforlagen, 
10 Fig. 2 ein Ausfdhningsbeispiel fQr einen optoeickdroni- 
schen Wandler zur Abtastung von farbigen Vorlagen und 

Fig. 3 ein weitcres AusfUhrungsbeispiel fur einen opto- 
elektronischen Wandler zur Abtastung von farbigen Varla- 
gen. 

15 Fig, 1 zcigt ein prinzipielles Blockschaltbild eines Ab- 
tastgeratfis vom Flachbetl-Typ zur pixel- und zeilenweisen 
Abtastung von schwarzweiBen \ferlagen. Eine Lichcquelle 
(1) fur Durchsichtsabtastung oder eine Lichtquelle (2) fUr 
Aufstchtsahtastung beleuchbet Abtastzeile (3) fQr Abtast* 

20 zcilo (3) eine auf einer nicht daigestelltcn \brlagenbalterung 
befesiigte V^riage (4). Die Abtastzeilen (3) werdcn nachdn- 
ander mittels eines Objektivs (5) auf die lichtempfindUcbe 
Flache eines optoelektronischen Wandlers {€) ^gebildet. 
Die fiSchenhafte Abtastung der Vodage (4) erfolgj: durch 

2S eine relative Vorschubbewegung zwiscben der >ferlage (4) 
einerseits und der Lichtquelle (1, 2) und dem optoelektroni- 
schen Wandler (6) andererseits senkrecht zu den Abtastzei- 
len-(3) in Richtung eines Pfeiles (7). 
Dcr optoelektronische Wandler (6) weist in dargesCelllea 

30 Ausfiihrungsbeispiel zwei Fotodiodenzeilen (8a, Sb) auf, die 
parallel zueinander und in Richtung (7) der Votscbubbewe- 
gung hintereinander angeordnet sind. Die Fotodiodenzeilen 
(8a, 8b) erstrecken sich mit ihren Lgngsaiosdebnungen in 
Richtung der Abtastz^len (3). JedeFotodiodenzdle (8a, Sb) 

35 weist eine ^elzahl in einer Rdbe angeordnecei; lichtemp- 
fiodlicher Sensorelemente (10) auf. Der Abbildungsmafistab 
des Objektivs (5) ist deran gew^t, daB jeweils die Breite 
der Vorlage (4), die der maximaiea L^e der Abtastzeilen 
(3) entspiicht, auf die Fotodiodenzeilen (8a, 8b} abgebildet 

40 wird. 

Zur Verdoppelung der Abtastaufldsung in Richtung der 
Abtastzeilen (3) sind die beiden Fotodiodenzeilen (8a, 8b) 
derart in Richtung der Abtastzeilen (3) vecschoben angeord- 
net, daB die Sensorelemente (10) der ersten Fotodiodenzeile 

45 (8a) zu den Sensoiclementen (10) der zweiten Fotodioden- 
zeile (8b) um die halbe Ausdehnung eines Sensorelementes 
(10) inLkngsricbtung derFotodiodenzeEen (8a. 8b) versetzt 
auf LOcke zueinander Hegen. Auf diese Weise kann in der 
Vorlage (4) die doppelte Anzahl von Pixeln pro Abtastzeile 

50 (3) abgetastet werden, wobei die BaugrdBe des optoelektro- 
nischen Wandlers (6) im wesentlichen erhalten bleibt. Hne 
entsprechend hdhere Abtastaufldsung in \forschubrichmng 
wird fiber die \forschubgcschwindigkeit erreicht 
Die aus den beiden Fotodiodenzeilen (8a, 8b) ausgelese- 

55 nen, analogen Bildsigoale wecden in VerstSrkern (11a, lib) 
verstarkt imd in A/D-Wandlem (12a, 12b) in die digitalen 
Bildwerte umgesetzt Die digitalen Bildwerte weiden dann 
in einer den A/D-Wandlem (12) nachgeschalteten Sigoal- 
aufbereitungs-Stufe (13) weiterverarbeiiet, indem die bd- ' 

60 den Bildsignale der Fotodiodenzeilen (8a, 8b) zu einem Ge- 
samtbUdsignal zusammengefaBt werden. Die Phasenver- 
scbiebung der beiden Bildsignale zudnander wird in der Si- 
gnalaufbereitungs-Stufe (13) durch eine digitale Hltsening 
elimitriert. Durch die \ferdoppelUQg der Abtastaufldsung 

66 kdnnen beispieLsweise stdiende Aliasingprobleme wedtest- 
gehend veimieden werden. 

Bs liegt im Rahmen der Erfindung, anstelle der beiden Fo- 
todiodenzeilen mehrere Fotodiodenzeilen versetzt zu^an- 
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dex anruordDen, um die AbtastauRdsung welter taj erhohen. 

Fig. 2 zeigt ein AusfUhrungsbeispiel fur einen optoelek- 
tronischen Wandlca: (6) zui Abtasiung von faibigen Vorla- 
gen. Der optoelekHonische Wandlex (6) besteht in diesem 
Fall aus diei farbselektivcD FotodiodenzeileD (14, IS, 16), 
nrit denen die Farbanteile "Rot"» "GrUn* und "Blau" eioei* 
farbigen Vorlage erfafit werden. Die Sensoreleinente (10) 
der drei farbselektiven Fotodiodcnzeilen (14, 15, 16) sind 
jeweils ura do Driitel dex Ausdehaung dnes Sensorelemen- 
les (10) io Ldogsausdehnung der FoLodiodsDzeilen C14» 15, 
16) zueinandcr versetzt 

Fig. 3 zeigL ein weiteres AusfUbruDgsbeispiel fiir eioen 
optoolektronischen Wandler (6) zur Abtastung von farbigen 
Vodagen. Dei opLoelektronische Wandler (6) besteht in die- 
sem Fall aus drei Gruppen (17, 18, 19) von Fotodiodenzei- 
lea fUr die Farbanleile "Roi", "Griln" und **Blau". Jedo 
Gruppe (17,18, 19) zwei Fotsodiodenzcilen (17b, 17b, bzw. 
18a, 18b, bzw. 19a, 19b) gleicber Farbselektivit^t auf. Die 
beidea Fotodiodenzdlen (17a, 17b, bzw. 18a, 18b, bzw. 19a, 
19b) cincr jeden Gruppe (17, 18, 19) sind um die halbc Aus- 
dehiauag eines Sensorelementes (10) in L&ngsricluung der 
Fotodiodeczfiilen versetzt angcozdnet 

Die zueinandcr versetzten Fotodiodeozeilen wrdea vor- 
zugsweise gemeinsam auf eia Halbleiteisubstrac auf]ge- 
braebt 

Pateniansprtlche 

1. Vccrichtung zur pixel- nnd zeUeaweisen Abtastuog 
von Vorlageo mittels mindestens eines optoelektzozn- 
schen Wandiers (6) zur Urowandlung der abgetasteten 
Infbrmation der Vorlage (4) in elektnscbe Signale, wo- 
bei Vorlage (4) und optoelektiomscher Wandler (6) 
einc relative Vorschubbewegung senkrecht zur !Rich- 
tUQg der Abtastzeileo (3) ausfiihren, dadurch gekenn- 
zejchnet, daB 

- der optoelektronische Wandler (6) mindestens 
zwd Fotodiodeozeilen (8a, 8b) mil jeweils einer 
Vielzahl von Sensorelementen (10) aufweist, 

- die Fotodiodcnzeilen (8a, 8b) in Richtung der 
Vorschubbewegung hintereinander angeordnet 
sind und sidi mit ihren Langsausdehnungen im 
wesentlichen in Richtuog der Abtastzdlea (3) er- 
strecken und 

- die Fotodiodenzdlen (8a, 8b) derart in Rich- 
tung der Abtastzeilen (3) vcxschobeo angeordnet 
sind, dafi die Sensorelemente (10) in den einzel- 
oen Fotodiodenzeilen versetzt zudnander liegen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- der optoelektronische Wandler (6) zwei Foto- 
diodenzeilen (8a, 8b) aufweist und 

- die Sensorelemente (10) der dnen Fotodioden- 
zeile (8a) zu den Sensorelementen (10) der ande^ 
reo Fotodiodenzeile (8b) um die halbe Ausdeh- 
nung eines Sensorelementes (10) in L&ngsiich- 
tung der Fotodiodenzdlen versetzt sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zdcbnet, daB der optoelektronische Wandler (6) zur 

' Abtascung von farbigen Vorlagen (4) 

- diei iarbselekdve FotodiadeDzdlen 14, 15, 16) 
aufweist und 

- die Sensorelemente (10) der drei farbselektiven 
Fotodiodenzdle (14, 15, 16) jeweils um dn Drit- 
tel der Ausdehnung eioes Sensorelementes (10) in 
Langsausdehnung der FoGOdiodenzdlen gegeo- 
eioander versetzt sind. ' 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der optoelektronische Wandler (6) zur 
Abtastung von farbigen Vorlagen (4) 
-drd Gruppen (17, 18, 19) mit jeweils zwei Fotodio- 
denzeiten (17a, 17b bzw. 18a, 18b bzw. 19a, 19b) gld- 
5 Cher Farbselekdvitat aufweist und 

- in jeder Gruppe (17. 18, 19) die Sensorelemente 

(10) der beiden Fotodiodcnzeilen (17a, 17b bzw. 

18a, 18b bzw. 19a, 19b) gegeneinander versetzt 

sind. 

10 5. \ferrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in jeder Gruppe (17, 18, 19) die Sensor- 
elemenie (10) der dnen Fotodiodenzdle (17a, 18a, 
19a) zu den Sensorelementen (10) der andeien Foto- 
diodenzeile (17b, 18b, 19b) um die halbe Ausdehnung 

15 dues Sensorelementes (10) versetzt sind. 

6. Vbrrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5. da- 
durch gekennzdchnet, daB die Fotodiodenzdlen ge- 
mdnsam auf einem Halbldtersubstrat angeordnet and. 

7. Vamchtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, da- 
20 durch gekennzdchnet, daB Signalausg^ge des opto- 

elektroni^cfaen Wandiers (6) Ober A/D-Wandler (12a, 
12b) mit dnem Digjtalfilca: in der BUdauswcxte-Stufe 
(13) verbunden sindL 



25 Ifieczu 2 SdtB(n) Zeichnungea 
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